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SCHEDE DI PROGRAMMAZIONE EDUCATIVO - DIDATTICA


	DOCENTI: IACCARINO SALVATORE
                   ALDO INGENITO
	MATERIA: Tecnologie  ELETTRICHE ED ELETTRONICHE

	A.S. 2017  - 2018
	CLASSE   5° sez. A  MMT  

	1. SITUAZIONE DI PARTENZA 

	Livello della classe
	Comportamento
	N.° ALLIEVI   Osservazioni :

	 FORMCHECKBOX 
 Medio-alto

 FORMCHECKBOX 
 Medio

 FORMCHECKBOX 
 Medio-basso

 FORMCHECKBOX 
 Basso


 
	 FORMCHECKBOX 
 Vivace

 FORMCHECKBOX 
 Tranquillo

 FORMCHECKBOX 
 Passivo

 FORMCHECKBOX 
 Problematico
	
17

	Strumenti utilizzati per l’analisi


test d’ingresso


osservazione


verifiche alla lavagna


questionari

dialogo

Altro ______



	COMPETENZE 
· Gestire, organizzare ed effettuare interventi di installazione e manutenzione ordinaria, di diagnostica e collaudo relativamente a piccoli sistemi, impianti e apparati tecnici.

· Garantire e certificare la messa a punto degli impianti e delle macchine.

· Controllare e ripristinare, durante il ciclo di vita degli apparati e degli impianti, la conformità del loro funzionamento alle specifiche tecniche, alle normative sulla sicurezza degli utenti e sulla salvaguardia dell’ambiente.

· Operare nella gestione dei servizi valutando anche i costi e l’economicità degli interventi.


	ABILITA' 

	· Predisporre la distinta base degli elementi/apparecchiature, Componenti/impianti.

· Utilizzare software di gestione relativo al settore di interesse.

· Valutare il ciclo di vita di un sistema, costi e ammortamenti.

· Analizzare impianti per diagnosticare guasti.

· Valutare affidabilità, disponibilità, manutenibilità e sicurezza di un sistema in momenti diversi del suo ciclo di vita.

· Applicare le normative concernenti la sicurezza personale e la tutela dell’ambiente.

· Individuare la struttura dei documenti relativi agli impianti e alle macchine, la gestione delle versioni e degli aggiornamenti evolutivi nel loro ciclo di vita.

· Utilizzare il lessico di settore, anche in lingua inglese.


	CONTENUTI 
· Distinta base di elementi/apparecchiature e componenti/impianti.

· Ciclo di vita di un apparato/impianto elettromeccanico, elettronico.

· Tipologia di guasti e modalità di segnalazioni, ricerca e diagnosi.

· Sensori e trasduttori di variabili di processo.

· Segnali analogici e digitali, sistemi congruenti.

· Analisi dei segnali.

· Tecniche di rilevazione e analisi dei dati di funzionamento.

· Applicazioni di calcolo delle probabilità e statistica al controllo della funzionalità delle apparecchiature.

· Normative e tecniche per dismissione, riciclo e smaltimento di apparati e residui di lavorazione.

· Normative tecniche di riferimento.

· Norme di settore relative alla sicurezza sul luogo di lavoro.

· Lessico di settore, anche in lingua inglese.


	UDA 1. richiami su circuiti e reti in corrente alternata
6 ore

	Competenze: Acquisire la conoscenza approfondita delle grandezze elettriche in regime sinusoidale e delle relazioni fisiche e matematiche che esistono tra di esse. Essere in grado di analizzare e risolvere reti elettriche in regime sinusoidale.

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Regimi periodici e sinusoidali
· Grandezze periodiche

· Grandezze elettriche sinusoidali

·  Magnetismo naturale

Rappresentazioni delle grandezze sinusoidali
· Rappresentazione vettoriale delle grandezze alternate

· Rappresentazioni simboliche delle grandezze sinusoidali

Bipoli “ideali”, “serie” e “parallelo” in regime sinusoidale
· Circuiti ohmico-capacitivo-induttivi con connessioni sia in serie che in parallelo

· Ammettenza, conduttanza, suscettanza.

· Risonanza - Antirisonanza

Reti elettriche in regime sinusoidale
· Metodi risolutivi.

Potenza in regime sinusoidale 
· Rifasamento
· Potenza per rete passiva generica

· Rifasamento

Filtri passivi
· Filtro passivo passa basso, passa alto, passa banda, elimina banda
	· Essere in grado di individuare le caratteristiche dei componenti passivi
· Saper individuare il comportamento di sistemi in cui sono presenti componenti tra loro interagenti

	UDA 2. circuiti e reti in corrente alternata trifase
10 ore

	Competenze: Acquisire la conoscenza approfondita delle grandezze e delle loro relazioni nei sistemi trifase simmetrici con carichi sia equilibrati sia squilibrati; conoscere i metodi per la determinazione della potenza attiva e reattiva nei sistemi trifase; apprendere le tecniche di misura della potenza attiva e reattiva con l’impiego dei wattmetri; comprendere il procedimento di calcolo della potenza reattiva delle batterie di rifasamento.

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Sistemi trifase simmetrici
· Realizzazione dei sistemi trifase

· Linee trifase

Carichi trifase equilibrati
· Collegamento a stella e a triangolo

· Correnti in un sistema trifase simmetrico ed equilibrato

Carichi trifase squilibrati
· Linea a tre e quattro fili

Potenza nei sistemi trifase
· Potenza attiva e reattiva nei sistemi trifase simmetrici ed equilibrati

Rifasamento dei carichi trifase
· Calcolo della potenza reattiva della batteria di rifasamento

· Collegamento dei condensatori di rifasamento
	· Saper calcolare correnti di fase e di linea

· Saper rifasare l’impianto

	UDA 3. macchine elettriche statiche: il trasformatore

15 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei principi di funzionamento dei trasformatori mono-trifase nonché degli autotrasformatori. Conoscere gli aspetti costruttivi dei trasformatori di potenza, ed essere in grado di operare una corretta scelta, per l’installazione e la manutenzione dei medesimi. Sapere dimensionare il nucleo magnetico e gli avvolgimenti di piccoli trasformatori monofase in aria.



	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Il trasformatore 
· Potenza dissipata e potenza nominale

· Bilancio energetico

· Rendimento

· Dati di targa

· Modello del trasformatore ideale

Trasformatore reale e circuito equivalente
· Perdite per effetto Joule

· Bilancio delle potenze

· Circuito equivalente del trasformatore

Trasformatore trifase e autotrasformatore
· Caratteristiche dei trasformatori trifase e degli autotrasformatori

Aspetti costruttivi, di installazione e manutenzione dei trasformatori
· Nucleo ferromagnetico

· Avvolgimenti

· Trasformatori isolati in olio, aria e resina

· Collegamenti elettrici

· Protezione contro i contatti diretti


	· Saper descrivere a cosa serve e come funziona il trasformatore 
· Sapere quali sono le grandezze che lo caratterizzano. 
· Saper definire le differenze più importanti fra trasformatore ideale e reale ed in particolar modo saperne definire il circuito equivalente.

	UDA 4. macchine elettriche rotanti. Macchine sincrone ed asincrone

15 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei principi di funzionamento, le caratteristiche e le tipologie fondamentali dei motori asincroni trifase. Conoscere gli aspetti costruttivi nonché la capacità di operare una corretta scelta, per l’installazione e la manutenzione dei medesimi. Apprendere quali sono le moderne e corrette tecniche per la messa in funzione, la regolazione della velocità e le tipologie di frenatura dei motori asincroni trifase.



	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Le macchine sincrone
· L’alternatore

· Alternatore con rotore a più poli

· Motore sincrono trifase

Motori sincroni trifase (M.A.T.)
· Principio di funzionamento

· Caratteristiche elettriche (corr. rotorica, zone di funzionamento, coppia motrice e caratteristica meccanica)

Aspetti costruttivi dei M.A.T.
· Principio di funzionamento

· Caratteristiche elettriche (corr. rotorica, zone di funzionamento, coppia motrice e caratteristica meccanica)

M.A.T.: avviamento, regolazione della velocità
· Avviamento dei motori sincroni trifase

· Regolazione della velocità con variazione dei numeri dei poli, dello scorrimento e della frequenza.

· Frenatura elettrica dei motori asincroni

M.A.T.: scelta, installazione, manutenzione
· Scelta delle potenze del motore

· Forme costruttive, classi d’isolamento

· Grado di protezione

· Dati di targa dei motori asincroni

· Manutenzione

· Motori ad alta efficienza


	· Saper descrivere le principali caratteristiche della macchina sincrona

· Saper descrivere principali caratteristiche del motore asincrono
· Saper gestire il comando ed il controllo di un motore

	UDA 5. sensori e trasduttori

10 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei principi di funzionamento, le caratteristiche e le tipologie fondamentali di sensori e trasduttori. Conoscere gli aspetti costruttivi nonché la capacità di operare una corretta scelta, per l’installazione e la manutenzione dei medesimi. 

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Monitoraggio, sensori, segnali
· Sensori e trasduttori
· Caratteristiche dei trasduttori 

Finecorsa sensori di posizione
· Contatti meccanici
Sensori di prossimita induttivi e capacitivi
· Sensori induttivi
· Sensori capacitivi
Sensori di prossimita fotoelettrici e ad ultrasuoni
· Sensori fotoelettrici

· Sensori ad ultrasuoni

Sensori di temperatura e sensori di luce
· Sensori di temperatura
· Sensori di luce
· Altri tipi di sensori

Condizionamento dei segnali
· Linearizzazione del segnale
	· Saper individuare il sensore specifico per ciascuna misura

· Saper individuare le caratteristiche dei principali sensori 

	UDA 6. conversione A/D e D/A

6 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei principi di funzionamento, le caratteristiche e le tipologie fondamentali dei sistemi di conversione. Conoscere gli aspetti costruttivi nonché la capacità di operare una corretta scelta, per l’installazione e la manutenzione dei medesimi. 

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Conversione A/d e D/A
· Classificazione dei convertitori
Campionamento e mantenim.
· Campionamento

· mantenimento
quantizzazione e codifica
· quantizzazione
· codifica
circuiti sample and hold
· frequenza di campionamento massima

· sample and hold

alcune tecniche di conversione
· convertitore ad approssimazioni successive
· convertitore a comparazione diretta
· convertitore ad integrazione

· convertitore sigma delta

principali specifiche dei convertitori A/D
· risoluzione ed errore di quantizzazione

· errore totale

· errore di accuratezza assoluta

· tempo di conversione

· scelta del convertitore
	· saper individuare le caratteristiche delle tecniche di conversione disponibili

· saper  individuare il tipo di conversione necessario per l’applicazione specifica

	UDA 7. analisi dei segnali, rilevazione ed analisi dei dati
 10 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei vari tipi di segnali di utilizzo comune anche in termini di distribuzione spettrale e di ampiezza. 

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Classificazione dei segnali elettrici
I segnali elettrici nel dominio del tempo
· segnali elettrici discontinui
· segnali periodici e non periodici
· segnali deterministici e non
i segnali elettrici nel dominio della frequenza
· determinazione dello spettro di frequenza di un segnale
· valore efficace e totale di un segnale
· tempo di salita di un segnale
spettro di ampiezza dei segnali piu significativi
· segnale sinusoidale
· segnale sinusoidale raddrizzato a doppia semionda
· impulso rettangolare

· impulso di dirac

· segnale costante
	· saper determinare lo spettro di un segnale periodico

· Saper individuare le caratteristiche dei segnali in termini di contenuto armonico

	UDA 8. Alimentatori

6 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei principi di funzionamento, le caratteristiche e le tipologie fondamentali degli alimentatori. Conoscere gli aspetti costruttivi nonché la capacità di operare una corretta scelta, per l’installazione e la manutenzione dei medesimi. 

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	introduzione
· Classificazione dei raddrizzatori

· Valori medi ed efficaci di alcune grandezze alternate
Raddrizzatore monofase a una semionda
· Analisi del raddrizzatore ad una semionda

· Svantaggi del raddrizzatore ad una semionda
Raddrizzatore monofase a doppia semionda
· Raddrizzatore con trasformatore a presa centrale
· Raddrizzatore a ponte di graetz
Alimentatori stabilizzati
· Alimentatori lineari

· Alimentatori a commutazione

Raddrizzatori trifase  a una ed a doppia semionda
· Raddrizzatore trifase a una semionda 
· Raddrizzatore trifase a ponte
	· Saper classificare i vari tipi di conversione in relazione alle prestazioni relative

· Saper individuare la tecnica di conversione piu appropriata in relazione all’applicazione 

	UDA 9. Elettropneumatica

6 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei principi di funzionamento, le caratteristiche e le tipologie fondamentali dei sistemi elettropneumatici. Conoscere gli aspetti costruttivi nonché la capacità di operare una corretta scelta, per l’installazione e la manutenzione dei medesimi. 

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	Fluidica e pneumatica
· Grandezze fisiche fondamentali della pneumatica
attuatori
· cilindri

· pinze

· forze e dimensioni dei cilindri
valvole pneumatiche ed elettropneumatiche
· condotti delle valvole
schemi degli impianti elettropneumatici
· rappresentazione grafica dei cicli di lavoro


	· Saper individuare le caratteristiche dei vari componenti impiegati nei sistemi elettropneumatici
· Saper realizzare semplici circuiti di attuazione in logica elettropneumatica

	UDA 10. diagnosi ricerca guasti ed interventi manutentivi

15 ore
	Competenze: Conseguire la conoscenza dei metodi per la verifica e la manutenzione di apparecchiature tecnologiche dei settore di comune impiego. Conoscere le modalità di redazione di piani di manutenzione personalizzati. 

	
	Conoscenze
	Abilità

	
	I circuiti elettrici- elettronici
· tecniche di collegamento

· lo schema elettrico
la risoluzione dei problemi nei dispositivi elettrici-elettronici
· suggerimenti per la risoluzione dei problemi

· metodi per la risoluzione dei problemi
tecniche di riparazione
test dei componenti passivi
· test di un resistore

· test di un conduttore elettrico e di un fusibile

· test di un condensatore elettrolitico

· test e misura dell’induttanza di una bobina
test dei dispositivi a semiconduttore
· test di un diodo a semiconduttore
· test di un ponte di diodi

· test di un transistor

· test di un trasformatore

· test di un circuito integrato

test dei motori elettrici
· test di un motore asincrono monofase

· test di un motore asincrono trifase
la manutenzione dei dispositivi elettrici ed elettronici
· schede elettriche-elettroniche

· motori elettrici

· la documentazione

· modi operativi ed ambiente di lavoro

	· Essere in grado di effettuare verifiche su componenti  e parti di impianto
· Essere in grado di effettuare interventi di manutenzione programmata su sistemi anche complessi


	COMPETENZE TRASVERSALI DI CITTADINANZA 

A) COMPETENZE DI CARATTERE METODOLOGICO E STRUMENTALE 

1. IMPARARE A IMPARARE
La competenza sviluppa l’abilità di perseverare nell’apprendimento, di organizzare il proprio apprendimento anche mediante una gestione efficace del tempo e delle informazioni, sia a livello individuale che in gruppo. Si tratta, dunque, di un’abilità che consente alla persona di perseguire obiettivi di apprendimento auto-regolato, cioè basato su scelte e decisioni prese in modo consapevole ed autonomo, per apprendere, ma soprattutto per continuare ad apprendere, lungo tutto l’arco della vita e nella prospettiva di una conoscenza condivisa e di un apprendimento come processo socialmente connotato.  

2. PROGETTARE
La competenza richiede in particolare il possesso della metodologia dell'approccio sperimentale mutuato dal progettare percorsi risolutivi strutturati in tappe.
3. RISOLVERE PROBLEMI

La competenza si basa sulle capacità di individuare le strategie di risoluzione del problema e di definire i passi necessari, di formulare un'ipotesi di soluzione e di verificarne la correttezza. La testimonianza del possesso di questa competenza proviene dall'efficacia delle strategie adottate e delle soluzione individuate in problemi utilizzati per le rilevazioni internazionali  OCSE PISA e nazionali INVALSI. 
4. INDIVIDUARE COLLEGAMENTI E RELAZIONI
La competenza si basa sulle capacità di individuare analogie e differenze, applicando anche i concetti di probabilità e di multi direzionalità delle relazioni. La testimonianza del possesso di questa competenza proviene dal rigore dell'argomentazione elaborata nell'individuazione dei collegamenti e delle relazioni esistenti, nella capacità di individuare elementi di coerenza e di incoerenza all'interno di un ragionamento o di una dimostrazione. 
5. ACQUISIRE E INTERPRETARE LE INFORMAZIONI 
La competenza acquisita fornisce un adeguato possesso di strumenti per interpretare criticamente ogni informazione, diventare soggetto autonomo e non passivo, distinguere i fatti dalle opinioni. 

B) COMPETENZE DI RELAZIONE E INTERAZIONE 

6. COMUNICARE
La competenza in questione si collega alla capacità di usare un linguaggio appropriato nel descrivere un processo industriale anche utilizzando grafici e  schemi concettuali.
Rappresentare eventi e fenomeni utilizzando schemi elettrici e a blocchi.  
7. COLLABORARE E PARTECIPARE

La competenza riguarda la capacità di apprendere e di realizzare obiettivi  arrivando a decisioni condivisi all'interno di un contesto che impegna gli alunni in lavori di gruppo ( apprendimento cooperativo ) . Per esempio sulla scelta delle modalità di realizzare un intervento di manutenzione, sulle apparecchiature da utilizzare, sulle modalità di raccolta dati. 

C) COMPETENZE LEGATE ALLO SVILUPPO DELLA PERSONA

8. AGIRE IN MODO AUTONOMO E RESPONSABILE 

La competenza sviluppa e favorisce l’inserimento attivo e consapevole nella vita sociale, il riconoscimento del valore delle regole e l’assunzione di responsabilità personali.




	METODI

	 FORMCHECKBOX 
 Lezione frontale

 FORMCHECKBOX 
 Lavori di gruppo

 FORMCHECKBOX 
 eterogenei al loro interno


 FORMCHECKBOX 
 per fasce di livello


 FORMCHECKBOX 
 altro

 FORMCHECKBOX 
 Altro

	STRUMENTI

	 FORMCHECKBOX 
 Libro di testo





 FORMCHECKBOX 
 Sussidi audiovisivi

 FORMCHECKBOX 
 Testi didattici di supporto




 FORMCHECKBOX 
 film

 FORMCHECKBOX 
 Stampa specialistica





 FORMCHECKBOX 
 documentario

 FORMCHECKBOX 
 Scheda predisposta dall’insegnante


 FORMCHECKBOX 
 filmato didattico

 FORMCHECKBOX 
 attrezzature di laboratorio






 FORMCHECKBOX 
  altro

 FORMCHECKBOX 
 Uscite sul territorio

 FORMCHECKBOX 
 Altro

	Attività di recupero e sostegno

	L’attività di recupero verrà svolta soprattutto in itinere (eventuali corsi di recupero pomeridiani se  attivati in base alle scelte degli organi collegiali).       

	

	. VERIFICA E VALUTAZIONE

	Le forme di valutazione infine saranno: osservazione di atteggiamenti e comportamenti durante le varie attività didattiche, discussioni guidate come momenti di verifica “in itinere” dell’efficacia dell’azione didattica, interventi durante le varie attività didattiche, confronto di opinioni, puntualità nelle consegne.

Saranno considerati “oggetto” di valutazione: verifica orali/o pratica.

Verifiche pratiche

 FORMCHECKBOX 
 Quesiti (Q)


 FORMCHECKBOX 
 Vero/falso (V/F)


 FORMCHECKBOX 
 Scelta multipla (SM)


 FORMCHECKBOX 
 Completamento (C)


 FORMCHECKBOX 
 Libero (L)

           FORMCHECKBOX 
 Altro 
 Verifiche orali


 FORMCHECKBOX 
 Interrogazione (I1)


 FORMCHECKBOX 
 Intervento (I2)


 FORMCHECKBOX 
 Dialogo (D1)


 FORMCHECKBOX 
 Discussione (D2)


 FORMCHECKBOX 
 Ascolto (A)


 FORMCHECKBOX 
 Altro

Periodo: Durante ogni lezione.                                                                                                         
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